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تأثير الصعق الكهربائي في 0×۸4 نبات حلق السيع 


جذان قاسم حسين کاظم ديلي حسن سامي کرم محمد امیر 


كلية الزراعة/جامعة بغداد كلية الزراعة/جامعة بغداد كلية الزراعة/جامعة بغداد 


المستخلص 
نفذت التجربة في الظلة الخشبية التابعة لقسم البسئنة | كلية الزراعة ١‏ جامعة يقداد. خلال الموسم الخريفي2005.كان ذلك لمعرفة تأثير الصعق 
الكهربائي في التركيب الوراثي لنبات حلق السبع 5هازههم 4۴1٣/11٠٠‏ .استخدمت شدة تيار (©4) (10,8,6 أمبير) لمدة (6,4,2 دثائق) فضلاً عن 
معاملة عدم الصعق(القياس) باستخدام جهاز صمم لهذا الغرض. عوملت الأجزاء الذ والشتلات لنباتات حلق السبع بالمعاملات آنفة 
الذكر بعد نقعها بمحلول ملح الطعام %1 لثلاث ساعات. زرعت البذور المستنيتة والشتلات قي التربة بعد غسلها بالماء العادي لثلاث ساعات أ 
الدراسة الوراثية أيجاد البصمة الوراثية لعدد من النباتات المنتخبة لحلق السبع وإيجاد التسبة المئوية للبعد الورائي باستخدام نوعين من مؤشرات 
(N4 markers) N4‏ المعتمدة على تقانة۴۳۴ وهي مؤشرات التضاعفي العشو تي المتعدد إلاشكJ Randomly (RAPD)DNA nd‏ 
Amped Polymorphic DNA‏ ومؤشرات تباينات أطواJ‏ llطg‏ nئضielة‏ ڊأخ7تlر)AFLP( Amplified Fragment Length‏ 
morphs"‏ را۴0وذلك في مختبرات التقانات الحيوية في المركز الدولي للبحوث الزراعية قي المناطق الجافة (4۸04]) في الجمهورية العربية 
بين القطع المتضاعفة لكل نبات منتخب بعد ترحيل العيناث بجهاز 
اتات حلق السبع المنتخبة تغأيرات مظهرية واضحة موا في المجموح انخضري أو شرخري 
وقد ب انج التحليل الوراڻي بمؤشرات ۸۸۴۳ و ۸۴1۲ وبعد حساب النسبة المئوية لتيعد الوراثي بين النباتات المنتخبة ونبات القياس وجود تغايرات 
وراثية فيهاء آذ بلغت أعلى نسبة للبعد الوراشي %42 في مؤشرات ۸۸۲0 و%27.5 قي موؤشرات ۸۴1۴ لنفس النبات المنتخب التي عوملت بذوره 


السورية. تضمنت مراحل العمل عزل وتنقية4 N‏ (الاجزاء النباتية ثم الكشف عن التب 
انكهرباني في نفاعلات 84 أو ۸۴. 


(8أمبير× 6دقائق). 
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ABSTRACT 

The experiment was conducted in the lathhouse of Horticulture Department — College of Agriculture — Baghdad 
University in fall season of 2006 to investigate the effect of electric shock (E.S.) on DNA of Antirrhinum majus. Three 
levels of E.S. severity AC (6,8,10 Ampere) and three timings of treating (2,4,6 minutes ) were tested plus the control. A 
special electric apparatus was prepared for this purpose. Sprouted seeds and seedlings were soaked (before the E.S. 
treatments) for 3h in a 1% NaCl! solution. Then they soaked in a fresh water for the same period ( 3h ) before they 
planted in the soil. The genetic study included DNA finger printing for some selected plants of Atirrlinutm miajus. 
Testing Genetic Distance by using two DNA markers based on Polymerase Chain Reaction (PCR) was applied. 
Randomly Amplified Polymorphic DNA (RAPD) and Amplified Fragment Length Polymorphism (AFLP) were 
employed. The study was carried out at International Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA)- 
Aleppo-Syria. Antirrhimun majtts showed clear morphological differences on either the vegetative or flowering 
growth. The genetic analyses by RAPD or AFLP and Genetic Distance for selected treated plants comparing to 
untreated (control) was performed. Highest Genetic Distance (42%) by RAPD markers and 27.5% by AFLP markers 
was recorded on plants that their sprouted seeds were treated by (8A X 6mins). 


Part of Ph.D. dissertation for the first author البحث مستل من اطروحة دكتوراه للباحث الأول‎ 
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المقدمة 

استثمرت الطاقة الكهرياتية المنخفضة في البذور 26-6 
ملي فولت (17) لاستحداث تغايرات وراثية في النبات على 
أعتبار أن التيار الكهرباتي العالي الذي تتعرض له التباتات 


يجنب نيپر في النزحيپ اوران ل ج 
الفرق العالي بين جهد التيار المنخفض في البذور أو البادرات 


والتيار ذي الفولتية العالية المستخدم في عملية الصعق (9)» 
فيما كان أول أستخدام لهذه التقانة عام 1992 على فول 
الصويا (4). 

توجد عدة تقانات تعتمد على دراسة ۸×( وتختلف عن 
بعضها البعض بنوع التباينات الوراثية التي تكشفها من بين 
أهمها التي استخدمت في هذء الدراسة هي تقانة التضاعف 
دد الات ا 
Amplified (RAPDJDNA_Md‏ 
Polymorphic DNA‏ وتقاتة تباينات اطوال القع 


Amplified Fragnient Ler 


الع 


وائي المت 
Randomly‏ 


المتضاعفة(۴1۳) 
ymorphisnادP‏ التي تعتمد على التفاعل التسلسلي 
Polymerase Chain Reaction (PCR) juli‏ 
عام 1983. تعد تقانة C8‏ 
آلوراثة الجزيئية في العالم لا 


المكتشف من قبل واا قي 
الأكثر استخداماً في مختبرات 


تحسسها العاليء لذلك اتسعت خیص 
الأمراض الوراثية والمسببات 
الأنواع المنقرضة (24). 
تتضمن تتانتا ۸۴1۴ و ۸۸۴0 مضاعقة قطع محددة 
من الحامض النووي 5×۸ لت 


ج بزؤيتها بوجود الأشعة 


المرضيةء وفي دواسة 5×۸ 


الأفراد قيد الاختبار ويتم 
هي عبارة عن قطع قصيرة مقردة من الحمض النووي 0۸ 
ترتبط بالحمض النووي المكمل 
لها من 4( الفرد قيد البحتث تم تبدأ عملية تصنيع جزيئات 
4( الجديدة التي لها نفس انكر كر 

تعتمد تقانة ۸۸۲5 على قطع 4( النباتية في 
تسلسلها النيوكليوتيدي ع يث تضخم فطع 5×۸ 
الحاوية على تتاليات نيوكليوتيديةء التي يمكنها أن تشكل تتامية 


(Primers) تاûداب استخدام‎ 


کیب. 
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حسین واځرون 


مع البادئات العشوائية في نهايتهاء أذ تمكن رؤيتها على شكل 
حزم sل”4ط‏ مختلفة الوزن الجزيئي في هلامة من الاكاروز( 


.(28)( Agarose gel 
قدرت الحسني (2) البعد الوراثي والعلاقة الوراثية بين‎ 
صنفا من البطاطا باستخدام تقانة 8۸۳2 بود بيتقت‎ 1 


النتائج ان توزيع الاصناف الى مجاميع كان مرتبطا بالصغات 
المظهرية على الاغلب وباصل تلك الاصناف في بعسض 
الاحيان ء مما يجعل امكانية التكهن ببعض الصفات المظهرية 
لأحد الاصناف من خلال انتمائها الى مجموعة معينةء كما 
استخدمت الباحثة اله وآخرون(12) مؤشرات R۸۶5‏ 
للتحقق من الثبات الوراثي لنباتات النخيل المنتجة بطريقة 
تكوين الاجنة الجسمية لصنف النخيل البرحي أستخدام 
0بادئاًء ولاحظت أن ثلاثة بوادیء منها فقط تم من خلالا 
الحصول على حزم متباينة وأستنتجت حدوث تغايرات ورالية 
في نباتات النخيل من التقانة المستخدمة. أشار الباحث 
)13(A K1‏ ی ان مؤشرات 8495 تس ,31 
فعالة في الكشف المبكر عن التغايرات الوراثية التي تحصل 
من النباتات المنقجة من زراعة الانسجة النباتية وذالك قي 


دراسة لثلاثة أصناف من النخيل هي برحي وسكري وخلاص 
ء وبالاشارة الى كفاءة تقانة ۸4۴5 في الكشف عن 


تشخیص ها نتیڊ 


راترات اة پاچ ۲ 
)igestion‏ لجينوم ۸( النبات وبالاعتماد عا 
ترتيب النيوكليوتيدات يعطي هذا التكنيك الب 


(N4‏ لاي مصدر دونما حاجة الى أية معرفة مسبقة عنه. 


نة الوراثية لاي 


ان أهم فائدة لتقانة ل4۴1۴ هي أنتاج أكبر ع 
الاشكال nتغlيرة Zabeau رgط.(3) (Polymorphism)‏ 
و05 (29) تقانة 4۴1۴التي تتضمن مزيجا من عدة 
تساعد في رسم خرائط الارتباطات الوراثية بشكل كبي ر 
أ کییرا وذات الت دد 


د مسن 


وبخاصة في النباتات التي تحوي جينوماً كب 
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Polymorphism‏ المنخقض . دعت 
الكشف عن قطع 4( المقيدة بأنزيمات اتيد والمضخمة 
بالتفاعل ۸© (26) » ثم تحميلها على هلامة من البولي 
اکریلاماید عع mide‏ ھار ءةراه۴ » وتشاي> هذه التقاد 
البصمة الوراثية ڇہ1٤٣|pr DNA Finger‏ من حيث خا 
تسمح بإظهار عدد كبير من التعدادت الشكية 
2 حذيثا التحدو د 


ال د هذه التقاد 


.olymorphism‏ استخدمت هذہ التقاد 
المؤشرات الجزيئية 5إعkاهص‏ إواںمامص المرتبطة بشكل 
وثيق بمواقع مقاومة » كما انها استخدمت قي تحديد البصسعة 
الوراثية لجينوم البكتيرية » وفي الكشف عن الاختلاقات 
الموجودة في الخرائط الوراثية لمختلف المجعوعات ا 
وفي أنشاء خرائط الارتباطات الوراثية قي 


المجموعة الكروموسومية المضاعفة في ال 

تينف هذه التجرية الى تيد الفا 
عن الصعق الكهربائي للبذور والشتلات | 
السبع من خلال عزل وتنقية 04 نباتاتها ودراسة البصمة 
الوراثية للنباتات الناتجة. 


المواد وطرائق العمل 


للسماح بنفاذ المحلول داخل النسيج النبا 


الكيربائي الساط 
إلى حوض زجاجي سعة 10 لتر من خلال جهاز تم تصتيعه 
لهذا الغرض (4). استخدمت شدة تيار مختقة (10,8,6أميير) 
ولمدة زمتية 6,4,2دقائق قضلاً عن معاملة القاس 


ليها لاحقاء نقلت البذور " 


(من دون صعق)حيٿ ١‏ 


استخدام التيار الكهربائي . بعد الانتهاء من عسلية الصعق نكل 
معاملة وضعت البذوز في إناء يحتوي على مأء عذب ی 


لمدة ثلاث ساعات لغسل الملح من النسيح اتب 


الإضرار بالبذور. زر 
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حسین واخرون 
اعة من الشتلات(لم تعامل بذورها) لنباتات حلق السبع 
عق الكهرباتي بعد بلوغها مرحلة 3-2 آزواج 
الأوراق الحقيقية إذ قسمت الشتلات إلى مجاميع وعوملت 
بنفس الجهاز والمعاملات السابقة ثم زرعت مباشرة في 
الأرض المستديمة بتأريخ 2005110120. زرعت جميع 
القباتات في الارض المستديمة على خطوط المسافة 


وآخر 30سم وبين نبات واخر 25سم في تربة مكونة من 3:1 


بيت موس وتربة مزيجة . أجريت عمليات الخدمة من سقي 


وتسميد وتعشيب ومكافحة كلما دعت الحاجة. 


انتخب 8 نباتاً من نباتات حلق السبع تميزت جود 
تغايرات واط اضحة في شكلها ١‏ المظهري فضلا عن 
تباتات القياس هما11 و12 متشابهين في جميع الصفات عدا 


لون الازهار (شكل 2) لبيان البعد الوراثي الناتج عن اختلاف 


س 


اللون. أجريت الاختبارات في مختبرات التقانات الحيوية في 
المركز الدولي للبحوث الزراعية في المناطق 
.أعتمدت 


الجافة(04۸04]) في الجمهورية العربية السور 
براسة الاختلافات الوراثية بين النباتات المعاملة 


بالصعق الكهربائي هما طريقة ۸۸۴(2 وطريعة ۴ا ۴ة. 


قحم زل 0×4 وق | a‏ 
eigand‏ و آخرون(27)المعتمدة على طريقة -اعطة؟ 


Mar‏ وآخرون(20)ءوقدرت كمي الحامض النووي 
DNA‏ في العينات با تک چ از 

3J' (Spectrophotometer Beckman Du-61) 
له على قياس كمية الحامض النووي ال‎ 


طريق امتصاصه للأشعة فوق البنفسجية بموجات طولها 260 


في ت جودة عن 
و 280 ئانومیتر. 

تم في تقانة ۸۸۴۲ استخدام بوادىء مكونة من عشر 
قواعد نیوکليو تيدية عشو ائیڈ «adecanucleotide pri ers‏ 
تم انحصول عليھا من شر Upron 1ecnnoiogies inc. Aš‏ 
Alameda.‏ وهو عبارة عن مجموعة مسلسلة من 
البوادىء مصنفة في مجموعات تحمل الحروف الإنكليزية من 
۸ إلى 7» يحوي كل حرف على 20 بادشاً. 
E‏ لال البح ا 


تمن 


ن البادة 
A3, A11, BI5,C11, G14, G15, 616, 620, )‏ 
)H12,H15,8‏ (جدول1) لمعرفة أي منھا تعکس تعہددا 


ةم ات 
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شكلياً sنطم0‏ راهم في 0×4 .أجريت كاقة تفاعلات الوراثية للنباتات المنتخبة التي اعطت 


التضخيم العشواني (16). مررت نواتج التفاعل عبر هلامة اشکالاً مظهرية مختلفة عن باقي النباتات وأجريت لها البصمة 
من الآكاروز تركيزها 1.2في جهاز الترحيل الكهربائي الوراثية بطریقتي ۸4۴۲ و۸۴1۴ وتم تحويل النتائج التي 
الاققي لمدة 5 ساعات بوجود المحلول القيانسي 18٤‏ ×1 ظهرت في الهلام الى جداول التوصيف وذلك بوضع 1 عند 
(21). صيغت (N4‏ في هلامة الآكاروز بمادة بروميد وجود الحزمة و 0 عند غيابها. 

الاثيديوم( بتركيز 0.5مايكروغرام | مل) لمدة 30 دقيقة لغرض ايجاد العلاقة الوراثية بين النباتات الشاذة المنتخبة 
صورت اليلامة بجهاز فيديو حاسوبي gع Video imag‏ في هذه الدراسة تم تحويل بيانات التوصيف 
صteورو‏ وٴُخذت القراءات من خلال الصور المحقوظة في (Characterization data)‏ الى کیم lتفlڊa (Similarity)‏ 
الحاسوب مع جهاز الفيديو. المقدرة استتادا الى N6‏ وأ[ (18) بأستخدام الحاسوب 

أما تقانة 4۴1۴ فقد أجريت تفاعلاتها تيعاً لاطراشق ضمن برنامج(81M@01)‏ الذي يعتمد على المعادلة: 


الموصوفة (29) المعدلة (19) . 
Similarity = 2nxy / nx + ny‏ 
قدرت النسية المثوية لبعد الوراثي بين النباتات الشاذة التي تعتمد على نتائج التشابه الوراثي وفقا للمعادلة الآئية: 
حیث ان : . 100 Genetic distance = 1 — (2nxy / nx +-ny)x‏ 
¥×1 : تمثل عد الحزم المشتركة بين النموذجين × و لإ والتي تمثل أي من النباتين من النباتات المنتخبة. 

×1 : عدد الحزم الكلية في النموذج × . 

زم الكلية قي اللموذج لإ . 
ابر (%.⁄.0) للنباتات 


الاختلافات المظهرية والرراثية للتعبير عن مقدار الاخثلاف بين المعاملات التجريبية 


ل ا اا وها الي 


1 
AFLP ١ 
Primer SSequence 3 
AGTCAGCCAC |j __P1ooms5s AACCAAAA 
A11 CAATCGCCGT ا‎ PI1O00\M62 AACC\CTT 
BI5 | AATGGCGCAG |j ___ PIOOM293 AACC\TACA 
C11 j AAAGCTGCGG PIOOMS2 AACC\TAT 
G14 Û GGATGAGACC PIGIMS2 CONTAT | 
cıs Î acrcccacrc fj T™ Forward | GAcGATGAGTCCTGAG | 
adapter 
gı6 | aGCGTCCTCC E TACTCAGGACTCAT 
| PstI Forward | CICGTAGACTGCGTACA 
ca | rercccrcae Û Fquaprer 0 | 
H12 j ACGCGCATGT | و‎ TGTACGCAGTCTAC 
HIS Î AATGGEGCAG |___ Poo GACTGCGATCATGCAG J 
K18 CCTAGTCGAG 1 MOO GATGATCCTGAGTAA 
ق ق‎ 


النتائج والماقشة اقع المكملة لذلك 
بینت نتثج تفاعلات ۸4۴۲ (شكل 1) اختلاقات في البادئ في جينوم كل نبات من النباتات المنتخبة من معاملات 
عدد الحزم المتضاعفة وأوزانها الجزيئية باختلاف البادئ الصعق في هذه التجربة. يتفق هذا مع جميع النتائج المنشورة 
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في هذا المجال منها (1 » 2 » 10 » 28). ان بعضاً من هذه 
البوادىء لم يُعط أية نتيجة بالرغم من إعادتها أكثر من مرة 
ويتفق تلك مع نتائج أخرى لم تتوصل كذلك الى نواتج 
تضاعف عند تطبیق مؤشرات ۸۸۲۲ كما قي استخدام 
بعض اليوادىء مع النخيل(22) والحمص (11) وذلك بسبب 
غياب المواقع المكملة لتسلسلات تلك البوادىء في جينوم 
باتات حلق السبع ذي العدد الكروموسومي(2«=16) (30 ) 
وبوادى» أخرى لم تعط نتائج كاملة عند استخدامها إذ يلاحظ 
ققدان الحزم قي بعض العينات قيد الاختبار. ب ذلك فقد تم 
اختبار بادئين لاتات حلق, السبع التي أظيرت تباينات 
واضحة بين النباتات المنتخبة(شكل1). 

اعتمدت طريقة تحليل نتائج دراسة العملاقة الوراثية 
على وجود أو غياب الحزم الناتجة من تضاعف قطع معينة 
من جينوم النباتات المستخدمة على الأوزان الجزيئية اتلك 
الحزم التي تعتمد على العدد والمواقع المكملة لتسلسلات 
البوادىء على شريط (N4‏ القالب (اهملت الحزم الخفيفة 
جذا) ولق هذا مع اخرين(14 » 23). أما التباين المعتمد 
على الاختلاة شدة تألق الحزم التي تكون ناتجة عادة 
عن ظهور بعض الحزم المتضاعفة معأ في نفس الوزن 
الجزيتي فتظير على شكل حزمة سميكة واحدة (هي بالحقيقة 
أكثر من حزمة (ئلمaط‏ ع0migratin))‏ قد تكون ناتجة 


ا 


&‌ 
على الإليل الآخر» ويما أنها بنفس الوزن الجزيئي» لذلك 
تتجمع القطع المتضاعفة في تلك المواقع معاءوأحيانا ت 
زيادة تركيز 0۸×4 التالب إلى تكرار عدد تسخ 5×۸ 
الدف مما يودي الى قضاعف تفس الموقع أكثر من مرة وما 
ان تركيز0×4 الدقيق يكون من الصعوبة تحديده لتاثره بعدة 
عوامل لذك لا يمن استخدام الاختلاف في سمك الحزم 
الناتجة كمقياس للتباين الورائي خاصة ان مؤشرات ۸۸۲7 
و۴۴ هي من المؤشرات التي تتبع السيادة التامة وبذا فلا 
يمكن بها تقدير عدد الاليلات للموقع الواحد (2) ويتفق هذا مع 
الق 


من حالة 1002/2018 حيث يتم فيها تضاعف نفس ال 


ؤدي 


ما ذكر ه اوه وآخرون (25) بعدم الاعتماد على شدة 5 
الحزم كمقياس للتباين لصعوبة ضبط تركيز 0۸4 الدقيق . 
استخدمت نسبة البعد الوراثي بين النباتات المنتخبة بأعتماد 


نتائج البادئين المستخدمين في تقدير نسبة البعد الوراي بين 
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نباتين من النباتات المنتخبة و 
القياس والموصوفة من قبل هي 11 (18) التي تستند على 
وجود الحزم المشتركة بين زوج من تلك النباتات . 

حلق السبع وجود 
اختلافات في عدد الحزم وموقعها بين النباتات المنتخبة مما 


کل نبات منتخسب ونبات 


أظهرت دراسة البادئين ١‏ 


ة واضحة بين النباتات فضلا 
ت #يادئين (شكل 1). بعد 
إدخال البيانات الناتجة من استخدام البادئين في البرنامج المعد 
خصيصا لهذا الغرض على الحاسب الآلي تم إيجاد البعمد 
الوراقي بين النباتات المنتخة , كما مو ضع في. الجدول 2. 
انتخب نباتان من معاملة القياس هما 11و 12 
1 عدا لون الأز هار(شكل2) 
الوراثي بين النباتين الناتجة 


يشير الى وجود تغايرات و 
عن وجود اختلافات واضحة ب 


عن اختلاف اللون » وكائنت 

م وجود اختلافات وراثية 
البادئين وقد يظهر الاختلاف الورتشي بينهما في حالة استخدام 
بوادئ أخرى . 

تشير نتائج جدول 2 الى وجود 'ختلافات وراثية واضحة 
بين النباتات المنتخبة القياس » حيث ان أءا 
نوية للبعد الورائي في ت 1 بلغت 42.00 % 
مقارنة بمعاملة القیاس(۳1, ۲2) بذ كان الشكل المظير ي لمذا 


البات يتميز به 


نسبة 


ه وزيادة عدد غر 


عه الذي انعکس عا 
متوسط من الزهيرات 
ات عن باقي النباتات 


زيادة عدد النورات الزهرية مع 
في النورة (جدول 3). اختلف هة 
بشكل الزهيرات التي اندمجت أورقها التويجية لتعطي شكل 
البوق إذ يمكن رؤية الأعضاء التكترية للزهيرة . كما أعطى 
نبات ۸ نفس شكل نبات 1 عدا حلاف اللون(شكل 3) بالرغم 
من اختلاف معاملة الصعق الكيرياثي والنسبة المئوية للبه 
الوراثي التي بلغت %36 عن معامنة القياس(جدول2). يمكن 
استخدام النباتين 1 و للزراعة قي #لحدائق لشكل الئبات 
المفترش والقصير. 

اختلف النبات © وراثا = تیاس پڌ 
7(جدول2) إذ تمیز بکثرة لافرع والنورات الزهرية 
وزيادة عدد الزهيرات قيها (جدو3) وتقاربها من بعضها 
البعض واتجاه الزهيرات للأعلى (شكل 4) أما بتلات 


e 
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ج قسغون قي 
التكاثرية التي متحت هذا النبات من تكوين البذور. 

أعطى التيات × زهيرات اندمجت فيها أوراق التويج 
بشكل دائري وپڃز: خارجي وداخلي لكل زهيرة (شکل5) 
وكانت النورة الزهرية طويلة يسيب الشكل الأنبوبي للزهيرات 


القياس الذي اخثلف عنها وراثيا بتنسبة %29( جدول 2). 
أعطی النباتان ۷4 و E‏ نورات زهرية مشابهة لثورات النبات 
k‏ ولکن ذات 


شكل 1. تتاتج تحليل 20 نباك متتخباً من نباتات حلق السبع المعاملة بالصعق الكهربائي بتقانة ال0 R۸۴‏ مع البادئين815 و112 والمرحلة 
کهربائياً على هلام الآكاروز بتركيز%1.2. 


الاحرف المقكة تمثل النباتات #تخبة. 


ألوان مختلفة مع شوه بعض تزهيرات بالرغم من اختلاف 
معاملات الصعق والنسبة المتوية لبعد الوراثي التي كان 
5 و %27 لكل تبات عن معاملة القياس على 
الترتیب(جدول2)۔ 
اختلف النبات @ وراثيا عن تياتات القياس بتسبة %36.5 
وكان مبكر جدا قي التزهير إة أزهر بعد 128 يومأ من 
الزراعةء ولم يتجاور ارتفاع 
الأفرع والنورات كيلا فضلاً عن قلة عدد الزهيرات في 


آت عن 25 سم وکان عدد 
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E 


النورة الزهرية 
والزهیرات کانت طب كل وغير مشوهة (شكل 6). 
يمكن استخدام النبات للزراعة في احواض الازهار او 
للتحديد. انتخب النباتان [ و 1 بسبب تشرء شكل الزهيرة 
وذلك بانطباق البتلات العليا على البتلات السفلى وعدد 


باس (جدول 3)» 


الزهيرات كبير في النورة الزهرية وقطر النورة قليل سيب 
اتجاه الزهيرات الى الأعلى والنبات متوسط الارتفاع 
(جدول3) وقد ايد هذه الاختلافات ١‏ البعد الوراثي 
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لهذين النباتات عن نياتات القياس الذي بلغ %24.5 و %20 
على الترتیب(جدول2)۔ 

دت المعاملة بالصعق الكهرياكي الى اختلاف النبات 8 
وراثيا عن نباتات التياس بنسبة 27.5 % فأعطى زهيرات 
أنبوبية الشكل ومتجهة الى الأعلى مما انعكس سلياً على قطر 
النورة الزهرية وقد سيل النبات تراجعاً في اغلب الصئات 
قيد الدراسة اذ لم يمتلك آية صفة مرغوبة (جدول 3). 

أعطى النبات 4 ية بعد وراي مقدارها %24.5 عن 
معاملة القياس » وقد اتعكس هذا الاختلاف الوراثي على 
ء إذ بدت آوراق التويج ملتفة للأعلى 
ة قفي النورة 


توسط الارتفاع فيمكن استعماله 


ة العدد ومزد 


اختلف النبات 6 وراثيا عن نباتات الفياس وبنسبة بعد وراي 
مقدارها 27.5 % بسي المعاملة يالتيار الكهربائي الذي أدى 
الى انخفاض في تمو ا وقلة عدد الأفرع وعدد ال 
الزهرية (جدول 3) ءما النورة الرهرية فكانت زهيراتها 
ن طول التورة الزهرية و 
قطرها وبذلك لم يعط هذا النبات اهار ذات صفات انتاجية 
جيدة .أعطى النبات © زهیرات آلا ت 
ا في الازهار الطب 
ومستوية(شكل7 )وعدد النورات متوسط وعدد الزهيرات قليلة 
باتات القياس الذي 


رات 


متباعدة جدا الذي زز 


ت اليجتلات السفلى مفتوحة 


والنبات جيد الارتفاع(جدول3)مقا 
اختلف عنها وراثيا بنسية %22.5 (جدول 2). 

اختلفت النباتات ] و ۲ و ۸ وراثيا عن نباتات القياس 
بلغت %18ر%18ر%17 على 


بتسب بعد وراثية مقا 
أن الازهار واخقلاف 
ض لھا کل نبات» وانتخب 
في النمو وتكوين عدد 


الترتيب(جدول2) رعم اختلاف ال 


وقطر عالي (جدول3) ما الزهيرات كانت ذات حجم وعدد 


صفاتها الانتاجية التي 


كبير ومميزء وهي افصضل النباتات 
بسكن اعارا اهاز قف يد جد 
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اعطی النباتان ۴ و ۸1 اقل بعداً وراشا عن نباتات 
القياس بلغ %10 و %6 على الترتيب (جدول2)ء اما مظهريا 
فقد تميز هذان النباتان بزيادة ارتفاع الئبات بلغ 145 سم و 
153سم على الترتيب اذ تفوقا على جميع النبتات المزروعة 
وكان ذلك على حساب عدد الافرع المتكونة حيث لم يعط 

ی 12 فرعاً و 8 أفرع بالتتابع التي كوتت نورات زهرية 
قليلة الا انها ذات صفات انتاجية جيدة ( جدول 3 ). 
اختلفث النسبة المئوية للبعد الوراثي بين | 
يوضح جدول 2 انخفاض وارتفاع هذه النسبة أذ بلغ اقل بعد 
وراثي(#11) بين النباتين([ و )٤‏ وهذا يشير الى ان 
معاملتي الصعق الكهربائي لهذين النباتين تعطي نسبة تغايرات 
وراثية متقاربة وهذا يعتبر كمؤشر لمربي 1 
المعاملات تعطي تفس القدر من التغايرات ‏ 
كانت اعلى نسبة مئوية لأبعد الورائي بين نبتات (غ و0) و ( 
1و E‏ ) وبلغت 37.5 % لكليهما ويشير التباعد العالي السى 
أن معاملات الصعق الكهربائي لهذه النباتات ادت الى تكوين 
تغايرات وراثية بنسب متباعدة » على الرخم من معاملة 
1 و٤‏ بنفس المعاملة (8امبیر × 6د 
ان معاملة الصعق تؤثر بشكل مختلف على كل نبات بالرغم 


1 


اړو 


ات المفتخجة 


قتق) وهذا يوک د 


ن ات التي 
معاملة الصعق نسب 
بالضرورة ان يكون هذا التأثيرعلى نفس المرتع من 5×4 
فيظهر النباتان مختلفان مظهرياً. 

اختلف النبات 6 وراثيا عن تباتات القياس وبنسبة بعد 


ورائي مقدارها 27.5 % يسبب المعاملة با 
جدول(3) ان لمعاملات الصعق الكهربائي 
التركيب الوراثي لهذه النباتات مما انعكس عل 
المظهرية غير المتجائسة وهذا مايؤك دها معام لل التغساير 
%6 الذي يشير الى وجود اختلافات اين الفاشات 
في ارتفاع النبات وعدد الافرع وعدد تورات وعدد 
الزهيرات في النورة بينما كان التغاير متوسطاً في طول 
وقطر النورة ومقبولاً في قطر الزهيرة .حيث يعد التفاير 
عاليا(معتو يا) اذا كان C.۷.%‏ > #20 (الساهوكي 
ووهیب1990). 
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جدول3. بعض الصفات المقاسة لنباتات حلق السبع المنتخبة من النباتات المعاملة بالصعق الكهرياني على اساس أختلاف شكلها المظهري والمتباينة البعد 
الوراثي عن نباتات القياس. 


12 
8 


153 
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شكل6. تيات حلق اسبع @Q‏ شکل7. تبات حلق السبع 10 
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شكل 8. نتائج تحليل 20 نباتاً منتخباً من نباثات حلق السبع المعاملة بالصعق بنقانة ۸۴۲ مع توليفة البادنات (۲100+162) و 
(1293[+۴100)المرحلة كهربائياً على هلام البولي آكريلاميد بتركيز %6. 


P100+M293 

3 الاحرف المثبتة تمثل النباتات المنتخبة. 
أكدت نتائج تفاعلات 4۴1۴ لنبات حلق السبع النتائج 
السابقة من ۸4۴0 التي أجريت على تفس النباتات المنتخبة 
. تعد نتائج ۸۴1۴ اكثر دقة وكفاءة من نتائج ۸۸۲1 لانها 
عن اكبر عدد ممكن من الحزم المتضاعفة لمادة 
04 وكما موضح في الشكل(8) الذي يبين الحزم 
ألمتضاعفة لمادة 0۸4 عند استخدام توليفات من البادات 


وبعد تحويل هذه البيانات التوصيفية الى بيانات رقمية وتحليلها 
بالبرنامج المعد خصيصا لهذا الغرض تم حساب البعد الوراڻي 
بين النباتات المنتخبة وكما موضح في الجدول 4 الذي يبين 
وجود بعد وراثي بنسبة %2.5 بين نباتي القاس (۳1 و 
2)والذي قد يعود الى اختلاف النباتين في لون الازهار وهذا 
یؤکد مدى دقة طريقة ۸۴1۲ عن طريقة ۸4۴1 التي لم 
تعط أي بعد وراڻي بين نباتي القياس (جدول2). 
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يبين جدول 4 وجود اختلافات وراثية واضحة بين 
المتغايرات المتتخبة وتباات تتن 
التي تم الحصول عليها من تفاعلات ۸۸۴2 لكل نبات . 
كانت اعلى تسبة تباعد وراشي بين المتغفايرات المنتخبة 


ونباتات القياس %27.5 في نبات 1 ٠‏ بينما كانت اقل نسبة 


للتباعد الوراثي في نبات 8 وبلغت %6.5. اما اعلى نسبة 
للتباعد الوراثي بين النباتات المنتخية فكانت %36 بين 


المتغایرین( 1 و 0 ) في حين اعطى المتغايرين( € و ا 
)اقل نسبة مثوية للبعد الوراثي وبلغت %8 » يمكن الاستفادة 
من نسب التباعد الوراثي بين النباتات المنتخبة في التعمرف 
على تقارب او تباعد تاثير معاملات الصعق الكهربائي في 
التر كي ب 


وراي لانب ات . 


AE 


ليد وراي( بين تباتات حل اسب ۵ 


më 
> 
2 
3 
7 
َ 


ختبارات الوراثية السابقة امكانية 


إحداث تغايرات وراثية في (N4‏ النباتات باستخدام معاملات 


2 


اتې 


مختلفة من شدة تيار الكهربائي ومدة تعريض الجزء اَي 
للتيار الكهربائي وهذا يتفق مع ما ذكره الساهوكي(4) ة 
إحداث طفرات وراثية عند معاملته خس سلالات من قول 
الصويا بالصعق تكهربائي إذ لاحظ بعد خمسسة أجيال ان 
الصعق الكهر 
البذور.كما تتفق ج السابقة مع نتائج آخرين(6 : 7 + 8) 
عند معاماتهما اليذور المستتبتة لنباشات الحنطة والشعير 
وزهرة الشمس ونذرة الصفراء بالصعق الكهربائي إذ لاحظوا 
ظهور نباتات تح تغايرات وراثية تخثلف عن النبات: 

لوا 


قد اختزل ارتفاع النباتات وزاد من حاصل 


المعاملةءففي فبات الحتطة لی نباتات عد 
في الجيل الثاني وعند زراعتها في الجيل الثالث أعطت 
نباتات عديمة السفا أيضا. اما في نبات زهرة الشمس فقد 
حصلا على5[متغايرا في الجيل الثاني تمثلت في 
متقزمة ونباتات دات أوراق مفصصة تفصصا عميقا 


ذات اقراص مشوهة و 


20.5 
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أممتخدام البوادیء في »وشرات 4۴۲۴ . اللعرف 28 
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نباتات الذرة الصفراء على زيادة في طول العرنوص بنسبة 
5عن نباتات القاس ظهر في الجيل الثاني 
والثالثءبينما لم تحدث اي تغايرات مظهرية فردية ة 
بسبب الصعق الكهربائي. 
. من الجدير بالذكر أنه ليس بالضرورة 
التي لم تعط شكلا مظهرياً غريباً انها ثابتة 
تكون الطفرات الوراثية التي حدثت فيها من النوع -0إءMi‏ 
8ا التي لا تحدث تأثيرا مباشرا وظاهراً في صفات 
الفرد خصوصاً عندما تكون في الصفات الكمية الي تاشر 
بعدد كبير من الجينات ذات التأثير القليل في الصفة »وهنا 
يأتي ذور مربي النبات في استخدام طريقة الانتخاب المستمر 
لهذه الصفات عبر الاجيال ليرفع من مستواها الى اقصى حد 
بعد انعزال العوامل الرئيسية. 
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